HF-egenskaber

Vertikaljord

Hvorfor er udstralingsdiagrammer i leerebager sadan og i virkeligheden helt
anderledes?

Hvorfor afbildes udstralingen fra den korte, lodrette antenne som maximal i
greeshgjde forbilledligt assisteret af “jordreflektionen”, nar det faktisk forhol-
der sig sadan at udstralingen fra den korte, lodrette antenne over virkelig
jord i greeshgjde er naesten nul?

Det skyldes at den virkelige jords egenskaber adskiller sig markant fra
det uendeligt udstrakte, uendeligt godt ledende reflektionsplan, som
ovennavnte modeller bygger pa.

Jorden under den lodrette antenne er at ligne med en kondensator med tab.
Derfor udtrykkes ogsa jordreflektion formelt som en stgrrelse bestdende af
en deempningsfaktor og en fasevinkel, som altid er negativ. For udstra-
lingens stgrrelse og retning er der to forskellige problemer i det forhold. Det
ene problem, som omhandler antennesystemets virkningsgrad, kan der go-
res noget ved. Det er almindeligt at forsyne mellembglgeantennerne med et
radialnet bestaende af metaltrdde med en sadan stgrrelse og udformning at
jordmodstandens indflydelse bliver lille (typisk pa omkring en Ohm for et ra-
dialnet bestaende af 120, en halv bglge lange metaltrade nedlagt pa eller et
stykke under jorden). Herved sikres at den tilfgrte effekt for stgrstedelen af-
seettes i antennesystemet. Tabene pa haje frekvenser forvaerres af ringere
indtreengningsdybde. Den returstrem der skal lgbe, har et mindre ledningst-
veersnit at bane sig vej i.

Den virkelige jord er et brydende medium ligesom vandet, luften, glasset og
lignende.

Den, der har opholdt sig ved vandet, ved at medens solen star hgijt, kan man
ved lysets hjeelp, se gennem overfladen ogsa, selvom brydningseffekt kan
forvanske former eller dybdeindtryk.

Nar solen synker, optreeder et saerligt feenomen: Ret pludseligt obstrueres
overfladens gennemsigtighed; den bliver belagt med et flimrende skin og
magerne taber interessen for fiskeriet. | optikken kendes fa&enomenet som
Brewster's vinkel.

Noget lignende foregar mellem den brydende jordoverflade og radiobglger-
ne. Her kaldes overgangen mellem vinding og tab for pseudo-Brewster's vin-
kel og feenomenet indtraeder, nar den reflekterede belge er 90 grader ude af
fase med den direkte belge. Nu bidrager jordreflektionen ikke lzengere til for-
agelse af signalstyrken og det gar rent galt ved lavere vinkler, hvor den re-
flekterede bglges fase gar fra -90 mod -180 grader i greeshgjde. Her er virk-
ningen at den reflekterede bglge svaekker den direkte maximalt.

Pseudo-Brewster's vinkel (PBA) afheenger af jordens ledningsevne og di-
elektricitetskonstant samt af frekvensen. Hgje veerdier for ledningsevne og
dielektricitetskonstant giver lave veerdier for vinklen. Typiske veerdier for PBA
ligger mellem ca. 7- og ca. 30 grader over virkelig jord.
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Udstraling Udstralingens starrelse og retning afhaenger af jordens beskaffenhed i en

meget starre omkreds end fgrnaevnte jordnet. Hvor meget starre afhaenger
af den gnskede udstralingsvinkel og frekvensen.

@nskes lavvinklet udstraling fra lodrette antenner i HF-omradet, ma der reg-

nes med omkostninger til forbedring af jordens ledningsegenskaber i et om-
rade, der kort kan udtrykkes som:

A
2(1 - cosy )

For A =30 m og y = 4° bliver altsa r = 6,2 Km. Jordnettets kobbertrade skal

her ligge teet, med ca. 20 cm. mellemrum og felge retningen for den gnskede
udbredelse.

Ref.: Andersen, J. Bach: Undersggelse af logaritmisk periodiske antenner
ved Skamlebaek. S 121 D 27. August 1963.

oz9wi




